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(§) Elektrisch betatigte Scheibenbremsanordnung fur Fahrzeuge 

@ Eine elektrisch betatigte Scheibenbremse fQr Fahrzeuge 
hat ain Reibgiied (10), das mitteis einer Bremsanlegeeinrich- 
tung an eine drehbare Bremsscheibe (4) anlegbar ist. Die 
Brem8b8tatigungseinrichtung umfaSt einen Elektromotor (6) 
und einen Linearbetatiger (12) in Gestalt einea Gewindetrie- 
bes, der in Abhangigkeit einer Betatigung das Motors eine 
axial garichtete Bremsanlegekraft auf das Reibgiied ausQben 
kann. Der Gewindetrieb wirkt uber einen hydraulischen 
Stempal (25), dessen wirksames Volumen sich zum Aus- 
gleich einer Abnutzung des Raibgiiedes vergroSert, auf das 
Reibgiied (10)! 



J- 




3 

CO 



LU 

Q 



Dlo folgondon Angtben »lnd don vom Anmsldor •Ingerelchten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 03.97 702 018/597 



5/23 



DE 196 44 441 Al 



Beschreibung 

Die Erfindimg betrifft eine elektrisch betatigte Schei- 
behbremsanordnung fur Fahrzeuge gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei Bremsen der genannten Art muB normalerweise 
der Gewindetrieb eine ausreichende Lange aufweisen, 
um nicht nur das Reibglied zura Bremsen an die Brems- 
scheibe anzulegen, sonderh um daruber hinaus auch ei- 
nen zusatzlichen Hub bereitzuhaJten, der infolge der i 0 
Abnutzung des Reibgiiedes benotigt wird. Per Gewin- 
detrieb muB deshalb eine erhebiiche Lange aufweisen, 
was wiederum die Komplexitat und die Kosten der An- 
ordnung erhdht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier Ab- 15 
hilfezuschaffen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch eine elek- 
trisch betatigte Scheibenbremsanordnung fur Fahrzeu- 
ge gelost, bei der der Gewindetrieb Qber einen hydrauli- 
schen Stempel auf das Reibglied wirkt, wobei das effek- 20 
tive oder wirksame Volumen des hydraulischen Stem- 
pels vergroBerbar ist, um die Abnutzung des Reibgiie- 
des auszugleichen, Auf diese Weise braucht der Gewin- 
detrieb selbst nur einen Hubbereich bereitzustellen, der 
dazu ausreicht, ein neues Reibglied fiber die zum Anle- 25 
gen an die Bremsscheibe. erforderliche Strecke zu bewe- 
gen. Eine zusatzliche Verschiebung, die aufgrund des 
fortschreitenden VerschleiBes des Reibgiiedes im Be- 
trieb erforderiich wird, wird durch eine Volumenzunah- 
me und die sich daraus ergebende, vergrdBerte wirksa-. 30 
me Lange des hydraulischen Stempels erzielt Auf diese 
Weise ist ein relativ einfacher und daher kostengunsti- 
ger Gewindetrieb bereitgestellt 

Der hydraulische Stempel kann ein Fluidvolumen, das 
in einem Raum aufgenommen ist, der zwischen dem 35 
Gewindetrieb und einem auf das Reibglied wirkenden 
Bremskolben begrenzt ist, sowie ein normalerweise of- 
fenes Ventil umfassen, durch das der Raum mit Flussig- 
keit aus einem Reservoir versorgt wird, wobei das Ven- 
til in Abhangigkeit einer Bewegung des Gewindetriebes 40 
in Richtung auf die Bremsscheibe, also in bremsbetati- 
gender Richtung, schlieBt, um Fluid in dem Raum einzu- 
schlieBen. 

GemaB einem Ausfiihrungsbeispiel weist der Gewin- 
detrieb einen mit einem Innengewinde versehenen Zwi- 45 
schenkolben auf, der axial bewegbar ist, gegen eine Dre- 
hung festgelegt ist und in einer inneren Bohrung des ■ 
Bremskolbens arbeitet, der wiederum in einer Bohrung 
eines Bremsgehauses arbeitet und mittels eines ge- 
schlossenen, auBeren Endes auf das Reibglied. wirkt, wo- 50 
bei das Ventil die Verbindung zwischen dem Raum, der 
zwischen den beiden FColben begrenzt ist, und dem Re- 
servoir steuert durch Kanaie in dem Zwischenkolben 
und in einem mit AuBengewinde versehenen Antriebs- 
glied, das durch den Motor drehbar ist, um die effektive 55 
Lange des Gewindetriebes zu andern. 

Wenn der Bremskolben in einer Bohrung in einem 
Arm eines Sattels arbeitet, der den Umfang der Brems- 
scheibe ubergreifen kann, dann umfaBt das Reservoir 
eine kreisringformige, den Arm des Sattels umgebende 60 
Kammer, die durch eine in einer Abdeckung einge- 
schlossene, flexible Membran begrenzt ist, deren Au- 
Benflache durch eine Offnung in der Abdeckung zur 
Atmosphare hin entluftet ist. 

Das Antriebsglied kann von dem Motor uber ein Ge- 65 
triebe drehantreibbar sein. 

GemaB einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kann das 
Getriebe weggelassen werden und das Antriebsglied 



kann Differentialschrauben umfassen, die eine Drehurig 
des Motors in eine axiale Bewegung des Antriebsgliedes 
in brerasbetatigender Richtung umsetzen konnen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Scheibenbremsanordnung ist anhand der beigefugten, 
einzigen Figur naher erlautert, die einen Langsschnitt 
durch eine elektrisch betatigte Scheibenbremsanord- 
nung mit einem einseitig schwimmenden Sattel zeigt 

Die in der Zeichnung dargestellte Bremse hat ein Ge- 
hause in Gestait eines im wesentlichen U-forraigen Sat- 
tels 1 mit gegenuberliegenden Armen 2 und 3, die den 
Umfang einer drehbaren Bremsscheibe 4 ubergreifen 
konnen und durch eine Briicke 5 miteinander verbunden 
sind. Der Sattel 1 ist mittels des Arms 2 gleitend ver- 
schiebbar f an einem ortsfesten Tragerbauteil ange- 
bracht, das nahe einer Flache der Bremsscheibe 4 gele- 
gen ist 

Ein Elektromotor 6 und ein Getriebe 7 sind an dem 
von der Bremsscheibe 4 entfernten Ende des Armes 2 
befestigt Ein Gehause 9, das den Motor und das Getrie- 
be aufnimmt, ist gegen die von der Bremsscheibe 4 ent- 
fernte Stirnflache des Armes 2 geklemmt 

Ein Paar Reibgiieder 10 und 11 ist in dem Sattel 1 
befestigt Das Reibglied 10 ist zwischen Fuhriingsfla- 
chen in dem Arm 2 fur eine Bewegung in Richtung auf 
die Bremsscheibe und von dieser weg gefuhrt, wobei die. 
Fuhrungsflachen die beim Bremsvorgang auf das Reib - 
glied 10 wirkenden Reibkrafte aufnehmen und es daran T 
hindern, sich relativ zum Sattel 1 zu drehen. Das- Reib- 
glied 1 1 wird von der Innenflache des Armes 3 getragen! 

Das Reibglied 10 kann mittels eines Aktuators 12, der 
durch eine Betatigung des Motors 6 aktiviert wird, an 
die Bremsscheibe 4 angelegt werden, und das Reibglied 
11 wird in Eingriff mit der gegenuberliegenden Brems- 
scheibenflache gezwungen, indem der Sattel 1 aufgrund 
der durch den Aktuator 12 auf inn ausgeiibten Reak- 
tionskraft sich in entgegengesetzter Richtung ver- 
schiebt 

Der Aktuator 12 umfaBt einen becherfdrmigen, hy- 
draulischen Bremskolben 13, der in einer Bohrung 14 in 
dem Arm 2 des Sattels, 1 arbeitet und mittels einer Dich- 
tung 15 aus Elastomermaterial gegeniiber der Bohrung 
14 abgedichtet ist Das geschlossene Ende des Koibens 
13 wirkt auf das Reibglied 10. 

Ein hutformiger Zwischenkolben 16 arbeitet in. einer 
Innenbohrung 17 des Bremskolbens 13. Der Zwischen- 
kolben 16 weist einen inneren Endbereich 18 mit ver- 
groBertem Durchmesser auf, der in Nuteingriff mit ei- 
nem durchmessergroBeren Bereich der Bohrung 14 
stent, um eine Drehung des Zwischenkolbens 16 zu un- 
terbinden. Der Zwischenkolben 16 hat ein Innengewin- 
de, um das AuBengewinde eines Antriebsgliedes 20, das 
mit einer Ausgangswelle 21 des Getriebes 11 gekoppelt 
ist, in schraubendem Eingriff aufnehmen zu konnen. 

Ein Raum 25 zwischen dem geschlossenen Ende des 
Bremskolbens 13 und dem inneren Ende des Zwischen- 
kolbens 16 ist mittels eines normalerweise offenen Zen- 
tralventils 26 durch den Innenraum des Antriebsgliedes 
20 und radiale Durchlasse 27 mit einem kreisringfdrrni- 
gen Fluidreservoir 28 verbunden, wobei die radialen 
Durchlasse 27 zu dem Reservoir fiihren. Das kreisring- 
formige Reservoir 28 ist von einer kreisringformigen 
Membran 29 begrenzt, die den Arm 2 des Sattels 1 
umgibt und die in einer zylindrischen Abdeckung 30 
eingeschlossen ist, welche mit einer Entluftungsdffnung 
31 versehenist 

In der darges tell ten, den unbetatigten Zustand der 
Bremse wiedergebenden Position ist das Hydrauiikven- 
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til 26 qffen, urn eine Fluidverbindung zwischen dem Hy- 
draulikraum 25 und dem Fluidreservoir 28 hefzustellen. 
Wird der Motor 6 betatigt, um die Bremse anzulegen, 
dann bewirkt eine Drehung des Antriebsgliedes 20, daB 
der Zwischenkolben 16 sich in der Bohrung 17 des 5 
Bremskolbens 13 vorbewegt und das Ventil 26 schlieBt, 
so daB der Raurn 25 von dem Reservoir 28 getrennt ist. 
Das in dem Raum 25 eingeschlossene Fluidvolumen 
stellt einen hydraulischen Stempei dar, so daB eine wei- 
tere Bewegung des Zwischenkolbens 16 in bremsanle- 10 
gender Richtung von einer entsprechenden Bewegung 
des Bremskolbens 13 in gleicher Richtung begleitet 
wird, die wiederum das Reibglied 10 in Eingriff mit der 
Bremsscheibe 4 drangt Die Reaktionskraft des Aktua- 
tors entgegengesetzter Richtung axial verschiebt^ so 15 
daB der Arm 3 das Reibglied 11 in Eingriff mit der 
gegenuberliegenden Fiache der Bremsscheibe 4 drangt 
• Wenn der auch ais Bremsbetatigungseinheit zu be- 
zeichnende Aktuator 12 geldst wird und der Motor 6 
sich in entgegengesetzter Richtung dreht, um den Zwi- 20 
schenkoiben 16 von der Bremsscheibe 4 zuriickzuzie- 
hen, offnet das Ventil 26. Dadurch kann das Fluid aus 
dem Raum 25 zuruck in das Reservoir 28 strdmen. Der 
Bremskolben 13 zieht sichsoweit zuriick, daB sich zwi- 
schen den Reibgliedern 10 und 11 und der Bremsscheibe 25 
ein sogenanntes Bremsluftspiel einstelJt, wobei die zu- 
riickgezogene Position des Bremskolbens 13 durch die 
Ruckhoieigenschaften der Dichtung 15 definiert ist 

Mit zunehmendem VerschleiB der Reibbelage der 
Reibgheder 10 und 11 aufgrund von Bremsungen verla- 30 
gert sich die zuriickgezogene Stellung des Bremskol- 
bens 13 zunehmend in Richtung auf die Bremsscheibe 4, 
Das bedeutet, daB das effektive Volumen des Raums 25 
sich unter gleichzeitiger Erhohung der effektiven Lange 
des hydraulischen Stempels nach und nach vergroBert. 35 

Das Vorsehen eines hydraulischen Stempels erm6g- 
licht es, die Lange des Gewindes des Gewindetriebs, der 
durch das Antriebsglied 20 und den Zwischenkolben 16 
definiert ist, im.Vergleich zur herkdmrnlich benotigten 
Gewindelange; deutlich zu vermindern. 40 

Ein Lastaufnehmer 35 kann zwischen dem Getriebe- 
abschnitt des Gehauses 9 und dem Antriebsglied 20 auf- 
genommen sein, um ein Riickkopplungssignal zu ermit- 
teln, durch das der Motor 6 bei der Bremsbetatigung 
geregelt wird. 45 

In einer abgewandelten Form kann der Lastaufneh- 
mer 35 durch einen Druckaufnehmer 36 ersetzt sein, der 
zum Messen des beim Bremsen innerhalb des Raumes 
25 entstehenden Drucks dient. 

Sowohl der Lastaufnehmer 35 als auch der Druckauf- 50 
nehmer 36 werden ein ahniiches Signal erzeugen. 

Das Hydraulikfluid umfaBt ein Material, geeigneter- 
weise Silikonol, das nicht nur den hydraulischen Stempei 
definiert, sondern auch als Schmiermittel fiir die Gleit- 
flachen zwischen dem Bremskolben 12 und dem Zwi- 55 
schenkoiben 16 und zwischen den Gewinden, den Zahn- 
radern des Getriebes 7 und den Nuten dient. 

GemSB einer Abwandlung der oben beschriebenen 
Konstruktion kann das Getriebe 7 weggelassen werden 
und es konnen Differentialschrauben eingesetzt werden, 60 
um die Drehung des Motors 6 in eine axiale Bewegung 
des Reibgliedes 10 in Richtung auf die Bremsscheibe 4 
umzusetzen. 

In der soeben beschriebenen, abgewandelten Ausfiih- 
.rungsform oder auch in der oben zuerst beschriebenen 65 
Ausfuhrungsform konnen die Schrauben ein normales 
Gewinde aufweisen. In abgewandelten Ausfuhrungsbei- 
spielen konnen die Schrauben aber auch Kugelurnlauf- 
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spindeln (ball screws) oder Rollenschrauben (roller 
screws) umfassen. 



Patentanspruche 



1.. Elektrisch betatigte Scheibenbremsanordnung 
fur F^hrzeuge; bei der ein Reibglied (10) durch ei- 
nen Aktuator (12) an eine drehbare Bremsscheibe 
(4) anlegbar ist, wobei der Aktuator (12) einen Elek- 
tromotor (6) und einen Linearbetatiger in Gestalt 
eines Gewindetriebes (16, 20) einschlieBt, der eine 
axial gerichtete Bremsanlegekraft auf das Reib- 
glied (10) in Abhangigkeit einer Betatigung des 
Motors (6) ausuben kann, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gewindetrieb (16, 20) tiber einen hy- 
draulischen Stempei (25), dessen wirksames Volu- 
men sich zum Ausgieichen einer Abnutzung des 
Reibgliedes vergroBert, auf das Reibglied (10) 
wirkt. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der hydraulische Stempei ein 
Fluidvolumen aufweist, das in einem Raum (25) ent- 
halten ist, der zwischen dem Gewindetrieb (16, 20) 
und einem zum Einwirken auf das Reibglied (10) 
vorgesehenen Bremskolben (13) begrenzt ist, und 
daB ein normalerweise offenes Ventil (26), durch 
das der Raiim (25) mit Fluid aus einem Reservoir 
(28) versorgt wird, sich schlieBen kann, um in Ab- 
hangigkeit einer Bewegung des Gewindetriebes in 
Richtung ^uf die Bremsscheibe Fluid in dem Raum 
(25) einzuschlieBeiL 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gewindetrieb einen mit In- 
nengewinde versehenen Zwischenkolben (16) um- 
faBt, der axial bewegbar ist, gegen Drehung festge- 
legt ist, und in einer Innenbohrung (17) des Brems- 
kolbens (13) arbeitet, der wiederum in einer Boh- 
rung (14) eines Bremsgehauses (1) arbeitet und auf 
das Reibglied (10) mittels eines geschlossenen, au- 
Beren Endes wirkt, und daB das Ventil (26) die Ver- 
bindung zwischen dem zwischen den zwei Kolben 
und dem Reservoir definierten Raum (25) durch 
Kanale (27) in dem Zwischenkolben (16) und in ei- 
nem mit AuBengewinde versehenen Antriebsglied 
(20) steuern kann, das durch den Motor (6) drehbar 
ist, um die wirksame Lange des Gewindetriebes zu 
andern. 

4. Scheibenbremse nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bremskolben (13) in 
einer Bohrung (17) in einem Arm (2) eines Sattels 
(1) arbeitet, der den Umfang der Bremsscheibe (4) 
ubergreifen kann, und daB das Reservoir (28) eine 
diesen Arm des Sattels umgebende, kreisringformi- 
ge Kammer umfaBt, die von einer in einer Abdek- 
kung (30) eingeschlossenen, flexiblen Mernbran (29) 
begrenzt ist, deren AuBenflache durch eine Off- 
nung (31) in der Abdeckung (30) zur Atrnosphare 
entliiftet ist. 

5. Scheibenbremse nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsglied (20) 
von dem Motor (6) tiber ein Getriebe (7) drehange- 
triebenist. 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsglied (20) 
Differentialschrauben aufweist, die eine Drehung 
des Motors (6) in eine Axialbewegung des An- 
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triebsgliedes in bremsaniegender Richtung umset- 
zen konnen. 
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